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1 Podstawa opracowania
Dokumentagj opracowano na podstawie:

zlecenia Inwestora,
inwentaryzacji wkasnej,
obowigzujacych PN i przepisow.

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczebeinformatyczna i sygnalizaciji
witamania w budynku Centrum Aktywacji Zawodowej walniu.

3. Opis techniczny

3.1 Linie zasilagce i tablice rozdzielcze.

Zgodnie z technicznymi warunkami pragkenia wydanymi przez PGE Dystrybucja £6d
Teren Rejon Energetyczny Wiéluobiekt naley zasil¢ z projektowanego z¢éza ZKP ling
kablowa YKY 5x16. Zlacze wraz z ukladem pomiarowym oraz wlzdp przedmiotem
odrgbnego opracowania. Kabel wlz wprowatzio rozdzielni TB na zaciski wygznika
nadmiarowego S303 C50. RozdzieliB zmontowé& w obudowie zmontowanej w obudowie
XL3 160. Wyhcznikiem gtownym pdu dla catego budynku jest razznik DPX 630-400A
zamontowany w ztzu ZKP zlokalizowanym w obok giéwnego d@p do budynku. Z
rozdzielni TB zasik rozdzielng TB1 zlokalizowan w pomieszczeniu serwerowni. Przewod
zasilapcy YDY 5x4 prowadzi pod tynkiem w rurkach elektroinstalacyjnych . Roethie
TB1 zmontowa w obudowie RWN 3x12. Rozdzielnie zostaty zapraj@kine przy pomocy
programu XLPRO Fael — Legrand (schematy i wypese zaiczone § do projektu).

3.2 Instalacja zasilania éwietlenia, gniazd wtykowych i teleinformatyczna.

Do prowadzenia instalacji elektrycznej i teleinfatycznej naley wzdtuz obiektu pod
oknami zamontow@alistwy kablowe dwudzielne KIO 190x50. Sektory Wst wykorzysta
do odebnego prowadzenia instalacji elektrycznej i teleinfatycznej. Pomdzy korytkami
po obu stronach budynku ulg kanat podpodtogowy UEBK 60-40s. Kanat pozwoli na
prowadzenie instalacji w poprzek obiektu i sprowede przewoddw do serwerowi.

Instalacg oswietlenia wykona przewodem YDY 4x1,5 pod tynkiem. Dodatkwyte
przewodu wykorzysitado zasilenia na state uktadu inwerter-bateria vamach z modutem
awaryjnym oznaczonych na schemacie ,AW”.

Do wykonania instalacji svietlenia stosowa osprzt serii EFEKT p/t, natomiast w
pomieszczeniach sanitariatow budynku serii DELTAryzgoszczelna (producent: OSPEL
Wierbka, ul. Gtowna 128).

Instalaci zasilajca gniazda wtykowe wykoriaprzewodem YDY 3x2,5 mfn Zaciski
ochronne gniazd pgtzy¢ z przewodem ochronnym PE. Do wykonania instalgojazd
wtykowych stosowa osprzt serii EFEKT p/t, natomiast w pomieszczeniach tsaiatow
serii DELTA - bryzgoszczelna. Gniazda zasit® stanowiska komputerowe zamocowa
listwach kablowych KIO. Zastosow@niazda serii EFEKT GP-1FZD 149.

W obiekcie projektuje sirozprowadzenie instalacji telefoniegninformatycznej. Instalagj
telefonicza wykona& przewodem STP kat.6 i pragizy¢ ja do centali telefonicznej w
pomieszczeniu serwerowi. Instalacjnformatycza wykona przewodem STP kat 6 |
przylaczy¢ ja serwera na | ptrze budynku. Wszystkie instalacje prowadm korytkach
systemu KIO oraz UEBK. Jako gniazda teleinformatyczastosowagniazda komputerowo
(kat. 6) — telefoniczne GPKT-F/K6 — RJ45 - KRONEi&da mocowaw listwach systemu



KIO. Na jedno stanowisko zastosaw@ gniazda DATA oraz 2 gniazda komputerowo-
telefoniczne.

3.3 Instalacja sygnalizacji wlamania.

W obiekcie zastosowano system spehugjwymagania klasy SA3. Koncepcja ochrony
zostata oparta na systemie alarmowym INTEGRA 64zytkie wyznaczone pomieszczenia
beda chronione systemem alarmowym sterowanym przezralenalarmowa. Centra¢
przewidziano w pomieszczeniu serwerowni. Ceatramieicic w obudowie aby byta
niewidoczna dla os6b postronnych.

Do obstugi przewidziano 3 manipulatory:
- przy drzwiach wejciowych od strony obu klatek schodowych,
- przy wegciu do pomieszczenia serwerowi.

Do sygnalizacji alarmu przewidziano:

* zewrgtrzny sygnalizator akustyczno-optyczny zainstaloyvara $cianie zewntrznej
budynky od strony ulicy Sieradzkiej, oraz dwa wetkrne sygnalizatory akustyczno-
optyczne zainstalowane na | i lkpize.

Koncepcja zabezpieczenia obiektu przewiduje zdmstmie ochrony obwodowej, oraz

przestrzennej wewtrzne;.

W skiad ochrony obwodowej wchagznastpujace elementy wykrywage naruszenie
obiektu:
» kontaktrony magnetyczne zainstalowane

- w drzwiach gtéwnych,

- w drzwiach od bocznej klatki schodowej,

Przestrzenpwewretrzng ochrore stanows pasywne czujki podczerwieni CX-502AM
z funkcp antymaskingu zainstalowane w: pomieszczeniach rmmkn&erwerowni i na
korytarzu.

- W pomieszczeniach oknami

- W serwerowni,

- w korytarzu gtownym.

Monitoring

System nalgy podhczy¢ do alarmowego centrum odbiorczego z wykorzystarzetorowej
transmisji sygnatow:
- radio lub GSM,

Urzadzenia systemu

Przewidziano nagpujacy urzdzenia systemu:
- Centrala alarmowa INTEGRA 64,

- Modut rozszerzé CAG4E - 2 szt,
- Modut rozszerzée CAG4EPS - 1 szt,
- Modut zasilania - 1 szt,
- Akumulatory - 2 szt.

- Manipulator KLCD - 3 szt.
- Sygnalizator akustyczno-optyczny zeswany - 1 szt.



- Sygnalizator akustyczno-optyczny gireny -2 szt

- czujki CX-502AM (z antymaskingiem) - 24 szt.
- kontaktrony magnetyczne - 2 szt
- radiolinia antynapadowa - 1 szt.

Zasilanie systemu

Bilans energetyczny

| (czuwanie)
llos¢ | [mA] | (alarm) [mA]

- Centrala Alarmowa 1 149 149
- Modut CA-64E 2 36 36
- Modut CA-64EPS 1 39 39
- Manipulator KLCD 3 17 17
- Sygnalizator akustyczno-optyczny zesmany 1 0 285
- Sygnalizator akustyczno-optyczny wesmany | 2 0 420
- czujki CX-502AM (z antymaskingiem) 24 168 360
- kontaktrony magnetyczne 2 0 0
- modut GSM-45 1 250 250
- sterownik radiowy 1 40 40

Razem: 699 1596

Przyjmujemy czas czuwania: 72h
Czas alarmu: 0,5h

Pojemnd¢ akumulatoréw:

Praca w czasie czuwania
Qc=1,25*72h *0,699A = 62,91Ah
Praca w czasie alarmowania
Qa=1,25*0,5h* 1,596A = 0,998Ah

tacznie
Q =Qc + Qa 63,9Ah

Nalezy zainstalowéa ogétem 3 akumulatory 12V/ 24Ah.

Instalacg projektuje st wykona kablem YTDY 6x0,5. Trasy kablowe nalewytyczy¢ tak
aby nie powodowaty one kolizji z innymi instalacjaWszelkie prace zwrzane z niniejszym
opracowaniem nahky prowadzé zgodnie z obowzujacymi normami, przepisami i
zaleceniami na roboty teletechniczne oraz zaleo@niproducenta uegzer. W miak
mozliwosci instalowane elementy winne dgnaksymalnie wkomponowane we gtrze.

3.4 Ochrona przeciwporaeniowa.

Instalacja budynku pracuje w uktadzie TT. Ochromaepiwporaeniowa realizowana jest
poprzez szybkie samoczynne wgzenie obwodow za pomgevytacznikOw nadmiarowych i
roznicowopadowych. Znamionowy pd zadziatania wycznikow ré&nicowopadowych
podany na schematach rozdzielnic.



W celu poprawy skuteczio ochrony przeciwpotgeniowej naley w budynku wykoné
pofaczenia wyréwnawcze. W tym celu obok rozdzielni TBi, wysokéci ok. 30cm od
poditaza, naley zamontowé gtowm szyre wyréwnawcza typu K-1309 (producent: Firma
A.H.s.c ul. Polonijna 1 30-668 Krakow). Szynalezy uziemt poprzez paiczenie drutem

FE/ZN@lO z uziomem zlcza. Do szyny naly przylaczy¢ drutem FE/ZN mingdmm lub
bednarlg min. 25x1:

- rurocihgi metalowe wchodge do budynku,

- zbrojenia i konstrukcje metalowe budynku oraz stopine,

- wewrgtrzne rury co i inne konstrukcje metalowe.

oraz przewodem LY16mfrszyre PE rozdzielni TB,

Uwaga:

Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z obowazujacymi przepisami zawartymi w
warunkach technicznych wykonywania i odbioru robdét budowlano -
montazowych cz§¢ V - instalacje elektryczne. Po zakfczeniu prac
wykona¢  pomiary  skuteczndci  dziatania  §rodkéw  ochrony
przeciwporazeniowe).

Parametry oswietlenia w poszczegolnych pomieszczeniach zostalgliczone

przy pomocy programu komputerowego firmy ES-SYSTEM.
Producent opraw o swietleniowych:



INFORMACJA DOTYCZ ACA PLANU BEZPIECZE NSTWA
| OCHRONY ZDROWIA.

Charakter rob6t budowlanych prowadzonych przy zeali inwestycji stwarza ryzyko
powstania zagtenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi.
Przy prowadzeniu robo6t budowlanych rigle

Wydzielic teren na ktorym prowadzoneeda roboty przed dogpem o0s6b
postronnych.
Oznakow& miejsca prowadzenia prac.
Urzadzenia i instalacje energetyczne stwaz@jzagraenia dla zdrowia izycia
ludzkiego naley zabezpieczyprzed dosfpem osbéb nieupowaionych.
Miejsce przy urzdzeniach energetycznych powinnocébwitasciwie przygotowane,
oznaczone i zabezpieczone w sposob dmg w ogodlnych przepisach
bezpieczéstwa i higieny pracy.
W kazdym miejscu pracy, w ktérym wykonuje peazespot pracownikow, powinien
by¢ wyznaczony kieruicy tym zespotem.
Whytaczenie urzdzen i instalacji elektroenergetycznych spod ra@ powinno by
dokonane w taki sposob, aby uzyskazerwe izolacyjra w obwodach zasilagych
urzadzenia i instalacje.
Prace w warunkach szczegoélnego zagnia dla zdrowia kycia ludzkiego, okrdone
w ogolnych przepisach bezpieéséwva i higieny pracy jako prace szczegoOlnie
niebezpieczne, powinny byvykonywane co najmniej przez dwie osoby, zatkipm
prac eksploatacyjnych z zakresu prob i pomiarowiskowacji i napraw usdzen i
instalacji elektroenergetycznych o ngpu znamionowym do 1 kV, wykonywanych
przez osobwyznaczon na state do tych prac w obeénppracownika asekurggego,
przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomaocy.
Do robot uywaé sprzt posiadajcy atesty. Stan techniczny nedzi pracy i sprztu
ochronnego naly sprawdza bezpdrednio przed jego ayciem. Narzdzia pracy i
sprzt ochronny, niesprawne lub ktére utracity amas¢ proby okresowej, powinny
by¢ niezwtocznie wycofane zzycia.
Prace pod naptciem naley wykonywa& w oparciu o wiéciwa technologt pracy i
przy zastosowaniu wymaganych nglzi i srodkbw ochronnych, okgéonych w
instrukcji wykonywania tych prac.
Przed przysipieniem do wykonywania prac przy adzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych wgdzonych spod nagtia naley:
0 zastosowa odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowymczahiem
napkcia,
0 wywiesi tablice ostrzegawcz w miejscu wyhczenia obwodu o téei: "Nie
zahcza",
0 sprawdzt brak napicia w wylaczonym obwodzie,
0 uziemi wytaczone uradzenia,
0 zabezpieczy i oznaczy¢ miejsce pracy odpowiednimi znakami i tablicami
ostrzegawczymi.
Prace rozruchowe, proby techniczneadea i instalacji energetycznych powinnydy
prowadzone zgodnie z wymaganiami Polskich Normglouych przepisow, instrukciji
eksploatacji oraz uzgodnione z ichytkownikiem.
Prace w warunkach szczegolnego zagnia dla zdrowia izycia ludzkiego natey
wykonywa na podstawie polecenia pisemnego, przy zastosawadpowiednich
srodkéw zabezpieczagych zdrowie izycie ludzkie.



Zapewné wykonawstwo robot przez pracownikow posiadgeh aktualne badania
lekarskie i wysokéciowe oraz spetniagy odpowiednie wymagania kwalifikacyjne
dla rodzajéw wykonywanych prac i zajmowanych stais&w (zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spmazee] z dnia
28.04.2003r.

Zapewné nadzor nad budaywprzez osob uprawnion

Zapewné wszelkie wymagania z zakresu bezpiést@a i higieny pracy.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Branza elektryczna

Instalacji elektrycznych wnetrzowych wraz z rozdzielniami o napgciu

400/230V

1. Przedmiotem niniejszej S.T. § wymagania dotycace wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych wnetrzowych wraz z rozdzielniami o napeciu 400/230V.

1.2 Wymagania ogolne wykonania robot

Nalezy zapewnt rownomierne obaikenie linii zasilajcych przez
rownomierne przyiczenie odbiorow 1-fazowych

Tablice z aparatami zabezpiecgyimi naley sytuowa w taki sposob, aby
zapewnt tatwy dostp i zabezpieczyprzed dosgpem osoéb niepowotanych,
Mocowanie puszek wscianach i gniazd wtykowych powinno zapewni
odpowiedna wytrzymataé na wyciaganie wtyczki z gniazda.

Puszki naley osadzé na scianach w sposob trwaty przed tynkowaniem.
Puszki po zamocowaniu naleprzykry¢ pokrywami montaowymi.

Gniazda wtykowe nalgy instalow& w sposob nie kolidggy z wyposaeniem
pomieszcze,

W sanitariatach naly przestrzega zasady poprawnego rozmieszczenia
sprztu z uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych,

Potazenie wyhcznikow klawiszowych nalg przyjmowa takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.

Pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnymezgainstalow#& w
takim potazeniu, aby styk ochronny wygtowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych wngleoodhczye w taki
sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego urieg a przewod
neutralny do prawego bieguna.

Przewody ochronne w sieci w ktérej zastosowanoageytiki réznicowo-
pradowe, naley izolowa tak jak przewody robocze. Przewodow roboczych
nie wolno uziemi& za wyhcznikiem ani 4czy¢ z przewodem ochronnym za
lub przed wydcznikiem.

Wszystkie state uazlzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwperaowej
nalezy mocow& i przylaczy¢ na state. Tablice bezpiecznikowe rgle
mocowa& w sposob trwaly doscian w miejscach chronionych przed
uszkodzeniami i nadmiegriemperatuy.

Przylczenie przewodow ochronnych i roboczych do seikatych aparatow
dodatkowej ochrony przeciwpameniowej naley wykona wytacznie poprzez
zaciski hczeniowe tych aparatow

Trasowanie nalgy wykona& uwzgkdniajac konstrukag budynku oraz
zapewniggc bezkolizyjnd¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna
by¢ przejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Trasy powinny przebiegawv liniach pionowych i poziomych.

Instalacg nalery ukfada& przed tynkowaniem, natomiast w istam@jch
scianach i stropach wykotdruzdy pod uktadanie instalacji.

Zabrania si kucia bruzd w cienkichcianach dziatowych w sposob ostabh®j
ich konstrukag.



Zabrania si kucia bruzd, przebii przepustéw w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

Instalacje wtynkowe naky wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszcza
si¢ stosowanie przewodow wiedgtowych ptaskich.

Przewody wprowadzone do puszek powinny dnieadwyke dtugasci
niezledna do wykonania pakcze.

Zagiccia 1 tuki w ptaszczynie przewodu powinny liytagodne. W tym celu
nalery przeca¢ wzdtwz mostki pomedzy zytami przewodu nie uszkadazagj
izolacji.

Przewody mocowa do podigza za pomog klamerek. Dopuszcza csi
mocowanie za pomac gwozdzikbw wbijanych w mostek przewodu.
Mocowanie klamerkami i gwazikami naley wykonywa w odstpach ok.
50 cm. Zabrania sizaginania gwgdzikOw na przewodzie.

Do puszek naley wprowadzé tylko te przewody, ktore wymagafaczenia w
puszce; pozostate przewody nal@rowadzé obok puszki.

Przed tynkowaniem ke przewodow naky zwina¢ w luzny krazek i wiozy¢
do puszek, a puszki zakrpokrywami lub w inny sposob zabezpie€zprzed
zatynkowaniem.

Zabrania si ukfadania przewodow bezggednio w betonie, w warstwie
wyrownawczej podtogi, w ztzach piyt itp. Bez zastosowania oston w postaci
rur.

taczenia przewodow natg wykonywa w sprzcie i osprzcie instalacyjnym

i w odbiornikach. Nie wolno stosowgofczen skrecanych.

W przypadku stosowania zaciskéw do ktorych przewsdyrzylczone za
pomog oczek, ponydzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny
znajdow& sic podkiadki metalowe, zabezpieczone przed karazjsposob
umazliwiajacy przeptyw pgdu.

Konce przewodéw miedzianych zytami wielodrutowymi powinny b§
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane

Odbior robot

Przed przysipieniem do robét montawych naleéy odebr& protokolarnie
front robo6t od generalnego wykonawcy lub inwestora.
Stan robot budowlanych i wykozeniowych powinien kiytaki, aby roboty
elektromontaowe mana bylo prowadZd bez naraenia instalacji na
uszkodzenie, a pracownikdéw na wypadki przy pracy.
Roboty medzyoperacyjne powinien przeprowagmspektor nadzoru.
Odbiorom me¢dzyoperacyjnym powinny podlega

» ufozone rury przed wagnieciem przewodoéw,

= zamocowane konstrukcje wsporcze i opradwyietleniowe,

» instalacja przed zat¢zeniem pod nagcie
Odbiorom robot ulegagych zakryciu podlegaj

» instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

* inne fragmenty instalacji ktéreetla niewidoczne lub trudne do

sprawdzenia,

Usterki stwierdzone przy odbiorze nafevpisa do dziennika budowy.
Do odbioru kaacowego wykonawca powinien przedstawi

» aktualm dokumentag powykonawca

= protokoty prob montzowych i pomiaréw,



» odwiadczenie wykonawcy o zakozeniu robot i gotowaei instalacii
do eksploataciji.
* Przy przekazaniu instalacji do eksploatacji aalepisa@ protokoét
potwierdzagcy usungcie usterek.



PROJEKT INSTALACJI
KOMPUTEROWEJ | TELEFONICZNEJ
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1. ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projeitaiacji okablowania strukturalnego
(instalacja komputerowa i telefoniczna) dla potrzelzebudowa ze zmiarsposobu
uzytkowania Il pgtra budynku ZOZ na Centrum Aktywizacji Zawodowej miejscowdcCi
Wielun, ul. Sieradzka 56’. Projekt opracowano zgodnigigkazdéwkami i zaleceniami
Inwestora,

z uwzgkdnieniem wymagauzytkownikach co do elastyczéa systemu oraz standardow
nowoczesnych ugdzen do transmisji danych.

2. PODSTAWY OPRACOWANIA
Podstaw do opracowania zagadnigwiazanych z okablowaniem strukturalnyra sormy
okablowania strukturalnego.

Normy europejskie dotyaze ogolnych wymagaoraz specyficznych dis&rodowiska
biurowego:

— PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika InformatycznaSystemy okablowania
strukturalnego — G#¢ 1: Wymagania ogélne

— PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systekgablowania strukturalnego
— Cz$¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zane z planowaniem powotane w projekcie:

— PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Insfalamkablowania — G&¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jasm,

— PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Insjalazkablowania — G&¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wextre budynkéw;

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Insjalazkablowania — G&¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zeiva budynkow;

Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

— PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatycznastdiacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowaniezhie z dodatkiem z 2009r;

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie acten wyrownawczych i uziemiagych
w budynkach z zainstalowanym sgiem informatycznym.

System okablowania oraz wydajiéo komponentbw musi pozosta w zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 Iub 2z adekwai normami
migdzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008.



3. ZALOZENIA UZYTKOWNIKA | PRZYJ ETA ARCHITEKTURA ROZWI AZANIA

o] llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowekythownika kacowego, przy
czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powirtn¢ ustalona z wykonawic
okablowania przed rozpogzem prac;

o] Maksymalna diug@ kabla instalacyjnego (tzwadza statego) nie nie przekroczy
90 metrow;
0 Projektowane okablowanie obstugiwane jest przezw@yo Punkt Dystrybucyjny

(GPD) co doktadnie pokazano na podktadach i ryscimkibhczonych do projektu;

o] Gtowny Punkt Dystrybucyjny GPD ebzie sktadat s z szafy 19” stejcej 42U
800x800,

o] Okablowanie strukturalne ma bprowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu
S/FTP (PiMF) o p&mie przenoszenia minimum 600MHz w ostonie niepali&fH;

0] Punkt kaicowy PEL oparty zostat na uniwersalnym ekranowangmezdzie
teleinformatycznym 2GHz (z mibwoscia wymiany interfejsu kacowego w postaci
wkiadki, bez zmian w trwatym zakozeniu kabla na z€zu) w uchwycie do ospgiu
Mosaic (45x45) montowanym pod tynkiem;

0 System ma pozwatana rozbudow ilosci gniazd (interfejséw) kiacowych bez
konieczndci instalacji nowych kabli oraz bez ponownej teragjn kabla na zczu;

0 Budowa systemu ma gwarantawamazliwos¢ zmiany interfejsu — poprzez
zastosowanie dowolnego interfejsu, ktoryamdy wymieniony w dowolnym czasie
uzytkowania, celem udagbnienia nowych/innych miiwosci transmisyjnych,
zgodnie zzyczeniem Wytkownika i jego potrzebami w tym zakresie. Zmiana
interfejsu nie mge powodowa zmiany statego zakeozenia kabla i jego ,rozszycia”,
a ma by realizowana np. przez zamiawktadki wymiennej po obydwu stronach
tacza;

o] System ma pozwala na zmiak wydajnaci (kategorii, klasy okablowania)
na odpowiedni (zarbwno w g&f jak i w dot), jedynie poprzez zmianwkladek
koncowych — bez zmian kabla transmisyjnego i bez zmigego statym zakiaczeniu;

0 System okablowania miedzianego ma dnienazliwos¢é realizacji transmisji
wielokanatowej (kilka aplikacji na tym samym kablpyrzez wymian wkiadki
zakaczeniowej, np.2xRJ45, 3xRJ45;

o] Srodowisko, w ktérym bdzie instalowany osper kablowy jest srodowiskiem
biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako;IMCiE; (fagodne)wg. specyfikacii
srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodniP&-EN 50173-1:2009.

4. INSTALACJA TELETECHNICZNA (OPIS TECHNOLOGII)
4.1 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny Ploparty zostat na uniwersalnym ekranowanym guee
teleinformatycznym 2GHz (z mbwoscia wymiany interfejsu kdicowego w postaci wktadki,
bez zmian w trwatym zakmzeniu kabla na z&€zu), montowanym w uchwycie do osgiz
45mm. Zestaw instalacyjny powinien zawieyte czotowg prost, z ramlkq montaowa
45mm, ekranowanpuszk instalacyja (wymagany kontakt ekranu kabla i obudowyczia




po catym obwodzie kabla - 360°) z wyprowadzeniet&ao goéry, w lewo lub prawo oraz
wyposaona W zfacze modularne o wydajsa 2GHz. Dodatkowo powinny znajdowaie
zaciski umaliwiajace optymalne wyprowadzenie kabla i kontakt ekraraz etykieta
opisowa.

Montaz gniazda w puszkach podtynkowych, z uchwytem i raadt«45 (typ Mosaic).

. ekranowana obudowa
. plyta czotowa
. zaslepka tylnia

[SE RN

. ziacze krawedziowe 2GHz
. opaska zaciskowa

Rys.1. Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinforomty 2GHz

W celu uzyskania maksymalnych parametrow transmysyj naley zastosowazakaczenie
kabla (w panelach i gniazdachidcmwych) na uniwersalnym ekranowanymczu
8-pozycyjnym, przystosowanym do wspétpracy z druteiedzianym arednicy 0,50 -
0,65mm (24 - 22 AWG), delacym elementem kabla 4-parowego podwdjnie ekranog@ne
typu PiMF o konstrukcji S/FTP i impedancji falowi)0Q. Ztacze ma posiadgpozytywry
charakterysty& transmisyja w pamie do min. 2GHz i konstrukgzapewniajca
maksymalne oddalenie od siebie par transmisyjnyclelw maksymalnego zmniejszenia ich
wzajemnego oddziatywania.

Proces zarabiania kabla nacdu ekranowanym wymaga zastosowania ¢aaiz ktore

w jednym ruchu termingjcaty (wczéniej przygotowany) kabel transmisyjny na catym
8-pozycyjnym ziczu modularnym. Opcjonalnie mua stosowanarzdzie uderzeniowego
typu 110 (ustawienie Low Impact) i uchwyt maiavy zlagcza. Do montau mog by¢ tez
wykorzystane nakglzia do otwierania tylnej pokrywy obudowy metalizzove] oraz wzornika
diugcici i rozmieszczenia par kabla. Wybor interfejsuidaacego kabel zaley

od zastosowanej odpowiedniej wktadki wymiennej wgilaej do uniwersalnego
ekranowanego zéza modularnego (widok pomj).

W fazie projektowej (uruchomienia instalacji) ngleskonfigurowg gniazda kacowe tak,
aby spetnialy obecne wymagania kategorii 6/klasy ®wykorzystujc w gniazdach wktadki
pojedyncze 1xRJ45 kat.6 .

Widok Punktu Logicznego pokazano na rysunku pejni



1% kabel S/FTP PiMF 1% kabel S/FTP PiMF
1,2GHz {4 pary) 1,2GHz {4 pary)

IS0 Cuot. & IS0 Cuot. &

Rys. 2. Konfiguracja Punktu Logicznego.

4.2 OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapemie transmisji danych i gtosu
poprzez okablowanie Klasy E / Kategorii 6. Projekine okablowanie strukturalne obejmuje
276 ekranowanych toréw logicznych kat.6 rozmiesagzb w budynku.

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgkdu na warunki budowy i status budynku okablowaniezipme zostanie
rozprowadzone: 1. w korytarzach, w nowo projektoyedin kanatach kablowych nad
przestrzeni sufitu podwieszanego;

2. w pomieszczeniach, do punktu logicznego — pddaiwo (naley zastosowa osprzt
z uchwytem Mosaic).

Nalezy stosowa kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). yPpmrowadzeniu tras
kablowych zachow@abezpieczne odlegioi od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie
kable sieci teleinformatycznej i zasilegj biegr razem i réownolegle do siebie na przestrzeni
diuzszej nz 35m, naley zachowa odlegia¢ (rozdziat) medzy instalacjami (szczegolnie
zasilapca i logiczm), co najmniej 10mm lub stosowametalowe przegrody. Wielké
separacji dla trasy kablowej jest obliczona dlaypadku kabli S/FTP o ttumieniu spéznia
nie gorszym ni 80dB. Zaklada gi ze ilos¢ obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie
bedzie wiksza ni 15.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgkdu na przyte wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowtalkty
prowadzenia kabli i zwzane z tym przavity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnggdnicy zewrtrznej 7,6mm (co determinuje maksymaln
srednic; zyty na 23AWG). Nie dopuszczaggkabli o wikszejsrednicy zewgtrznej.
Instalacja ma bypoprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/EBBtory
zewretrzng trudnopala (LSZH, LSOH) kat.7. Ekran takiego kabla m& layealizowany na
dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluroinej oplatagcej kazda par transmisyjna
(w celu redukcji oddziatywamiedzy parami),

2. w postaci wspolnej siatki okadag] dodatkowo wszystkie pary (gkpne razem mdzy
soln) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kgaimicdzy sola.

Taka konstrukcja pozwala agna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejgzyoziom zaktocg od kabla. Pozwala tag w



duzym stopniu poprawiodpornd¢ na zakitdcenia zaréwno wysokich, jak i niskich
czestotliwosci. Kabel musi spetntawymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowigzujace specyfikacje

Charakterystyka kabla ma uwzdhiac odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 800MHz dla kabla kat.7.

W celu zagwarantowania najasgzej jakdci pofaczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkieadza, zarowno w gniazdachiawych jak i panelach musby¢
zarabiane za pomestandardowych nagdzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem
ztacza 110 lub LSA+. Proces moatama gwarantowanajwyzsza powtarzalnéc.

Maksymalny rozplot pary transmisyjnej nacu modularnym (umieszczonych w zestawach
instalacyjnych) nie mee by¢ wigckszy niz 6 mm.

Kabel ten ma spetntavymagania stawiane komponentom Kategorii 7 poterviazujace

specyfikacje norm, rownocgaie zapewniajc petra zgodnd¢ z nizszymi kategoriami
okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji

Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 600 MHz

Zgodna¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd.ll, ISO/IEC 6615:2002,
EN 50173-1:2007, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2

IEC 60332-3 Cat. C (palis6),

IEC 60754 czs¢ 1 (toksycznéc),

IEC 60754 czs¢ 2 (odpornéc¢ na kwane gazy),
IEC 61034 czs¢ 2 (gestas¢ zadymienia)

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,57 mm)

Liczba par kabla 4 (8 przewodow)

Srednica zewetrzna kabla] 7,6 mm

Minimalny promie gigcia | 45 mm

Waga 50 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +70°C

Temperatura podczas -5°C do +70°C

instalacji

Ostona zewetrzna: FR-LSZH, kolor biaty RAL9010

Ekranowanie par: jednostronnie laminowana plagstikielia aluminiowa

Ogolny ekran: oplot ekramgy z siatki stalowej




Tabela 3. Specyfikacja kabla S/FTP katzytago w projekcie
Ekran pary (folia aluminiowal)

Ekran wszystkich par
{opiot z siatki )

Izolacja

Przewodnik

Powioka zewnetrzna
[LSZH)

Uzsarnianis

Kabel SIFTP (PiMF)
BOD MHz 4 pary

Rys. 3 Przekroj kabla S/IFTP (PiMF) 600MHz

Charakterystyka elektryczna — waitotypowe:

Pasmo przenoszenia (robocze 600MHz

Pasmo przenoszenia max. 800MHz

Impedancja 1-600 MHz: 100 £15 Ohm

Vp 78%

Op&nienie 535ns przy 600MHz, 535ns przy 800MHz
Tlumienie: 48dB przy 600MHz; 57,5dB przy 800MHz
NEXT 65dB przy 600MHz

PSNEXT 80dB przy 600MHz, 78dB przy 800MHz
PSELFEXT 35,4dB przy 600MHz; 32,9dB przy 800MHz
RL: 18,8dB przy 600MHz, 18,8dB przy 800MHz
ACR: min. 16dB przy 600MHz

Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika 140 Ohm max. /km

Pojemnd¢ wzajemna 5,6 nF max. /100m

Tabela 4. Charakterystyki transmisyjne kabtgtego w projekcie

Kable naley zakaiczy¢ na panelach krosowych wypasaych w 24 ekranowane
porty zawierggce ekranowane gtze modularne o wydajda minimum 2GHz umieszczone



w zamknetej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnektedenagnetycznie klatce
Faraday’a). Kontakt ekranu kabla i ekranowanej olwdziacza 2GHz ma hyrealizowany
przez automatyczny zacisk spynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegaaialsk
(po catym obwodzie) do obudowyszka. Niezalenie od tego samo uniwersalnace 2GHz
ma by ekranowane i obudowa tegm@a ma zapewaikontakt z ekranami pojedynczych
par transmisyjnych.

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiadavniez zintegrowane prowadnice na kable
zapewnigjce optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocow/éabla oraz zacisk
uziemiapcy.

Rys.4 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24pGiti2

Dzieki takiej konstrukcji w uniwersalnym ekranowanymcau modularnym mina umigcic
dowolne wymienne wkiadki, o wymagane] wydajco (kategorii okablowania)
i z odpowiednim interfejsem keowym. W fazie projektowej (uruchomienia instalfciji
nalezy skonfigurowa porty w panelu tak, aby spetniaty obecne wymagéatagorii 6/klasy
E — wykorzystujc w gniazdach wkiadki 1xRJ45 kat.6.

4.3 PUNKT DYSTRYBUCYJNY
Projektowan instalacg okablowania strukturalnego obstuguje:

- Gtoéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD), w ktorym zbgegst 26 linii okablowania
strukturalnego.

Gtowny Punkt Dystrybucyjny (GPD) - stanowi szafa typu 42U 19” 800x800, ustawiona
na cokole o wysokei 100mm. Szafa ma miekonstrukcje skicam, i by¢ wykonana

z blachy alucynkowo-krzemowej z katodpwchrory antykorozyjm. Wyposaenie: cztery
listwy nosne, drzwi przednie oszklone, skrécone drzwi tyln@rzepustem szczotkowym
o wysokdaci 3U, dwie ostony boczne, ostona gomerforowana, Zepke filtracyjna, cztery
regulowane stopki, szyna z kompletem linek uziequiggh, panel wentylacyjny z dwoma
wentylatorami oraz liste zasilajca do zasilania uedzen i wentylatora. Szafa, ostony
boczne i tylna majby¢ zamykane na zamki z kluczami

Wyposazenie szafy ma by zgodne ze specyfikaaj materialowa dotaczom do projektu.

5. PARAMETRY | WELA SCIWOSCI OKABLOWANIA
5.1 OKABLOWANIE POZIOME

Rodzaj sieci: ekranowana
Rodzaj kabla: S/FTP 600MHz
Kategoria komponentow: Kat. 6, 7 wg PN-EN 50173007

Wydajna¢ systemu: Klasa E wg PN-EN 50173-1:2007



Pasmo przenoszenia: 250 MHz

Typ instalaciji: podtynkowa
Rozprowadzenie kabli na korytarzu: koryta kablowe
Doprowadzenie kabli do PEL-a: podtynkowo
Montaz PEL-a: podtynkowo

llo$¢ punktéw logicznych:

Konfiguracja 1 28

llo$¢ torow ekranowanych Kat 6: 56

Srednia diugéc kabla: 35m

Catkowita dtugé¢ kabla S/FTP 1200MHz 1 960m

6. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wymagana gwarancja madbezptata ustug, serwisow oferowan Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowakia.obejmowa swoim zakresem
calas¢ systemu okablowania od gtdwnego punktu dystrylneyp do gniazda Keaowego
wraz z kablami krosowymi i przagzeniowymi, w tym réwniz okablowanie szkieletowe
i poziome, zarowno dla projektowanegéai logicznej, jak i telefonicznej.

Nalezy zapewnt objecie wykonanej instalacji gwarancgystemow producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezprmednio przez producenta nie 2o by krotszy ni 25 lat
(Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego produeerntkablowania udzielonego
bezpdrednio Wytkownikowi koacowemu i stanowicego 25-letnie zobowkanie
gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania petr@mw  wydajndciowych,
jakosciowych, funkcjonalnych i iytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego
systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obeghow

- gwarancg materiatovs (Producent zagwarantujee jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji 40z 25-letniej eksploatacji wykryte zostawady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostamaprawione #dz wymienione);

- gwaranc¢ parametrow dcza/kanatu (Producent zagwarantuje, facze state fdz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez®i5 lat bdzie charakteryzowat si
parametrami transmisyjnymi przemszapcymi wymogi stawiane przez noemliSO/IEC
11801 Am1 lub EN 50173-1 dla klasy E);

- gwarang aplikacji (Producent zagwarantujes na jego systemie okablowania przez okres
25 lat kzda pracowaty dowolne aplikacje (wspoétczesne i opraamoevw przyszkei), ktore
zaprojektowane byty (lubddla) dla systeméw okablowania klasy E (w rozumieniunmp
ISO/IEC 11801 Am1 lub EN 50173-1).

Okres gwarancji ma gy standardowo udzielany przez producenta okablowamm na
warunkach oficjalnych, ogélnie znanych, dgstych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydionych okresach gwarancji wystawione przez proddeent
dostawcow, dystrybutoréw, p@dnikéw, wykonawcow lub innych nieg suznawane za
wiarygodne i rownowane wzgedem niniejszych wymaga Okres gwarancji liczony jest od
dnia, w ktérym podpisano protokdt koowego odbioru prac i producent okablowania
wystawit certyfikat gwarancji.



W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnipmgedury, jak rOéwnie zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obaygkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca
ma przedstawi umowe zawarg bezpdrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementow systemu okablowania) reguaiujuprawnienia, procedey warunki

i tryb udzielenia gwarancji kytkownikowi przez producenta okablowania oraz zohaania
kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma przedstawidyplomy ukaczenia trzystopniowego Kkursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikowzakresie 1. instalacji, 2. pomiaréw,
nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzeoraz 3. projektowania okablowania
strukturalnego, zgodnie z normami gaizynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi
producenta okablowania. Dokumenty spdzone w ¢zyku obcym maj by¢ ztozone wraz

z ttumaczeniem n&zyk polski, pdwiadczonym przez wykonawc

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinnadoag wniosek o certyfikagj systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek p@am zawieré&: liste zainstalowanych
elementdw systemu zakupionych w autoryzowanej sipczeday w Polsce, imienm liste
pracownikow wykonujcych instalagj (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wyg z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika pekgo funkag nadzoruyca (np. Kierownik
Projektu) z ukaczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dyramych hcza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkimtdow transmisyjnych wedtug norm
ISO/IEC 11801 Am1 lub EN 50173-1.

W celu zagwarantowania Ajtkownikowi najwyzszej jakdci parametrow technicznych
i uzytkowych, cata instalacja powinnadyadzorowana w trakcie budowy przezyinierow
ze strony producenta oraz zweryfikowana niezateprzed odbiorem technicznym.

7. ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny ldyoznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak azhgtr
gniazda, jak i od strony szafy moatavej. Te same oznaczenia ngleumiesci¢c w sposéb
trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach pp@zgniowych UWytkownikéw oraz
na panelach.

Przyktadowa konwencja oznagzekablowania poziomego na gniazdachd¢mvych:
A/B/C, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznadzekablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo naly sporadzi¢c dokumentag instalacji kablowej uwzgbniajac
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowyckeicrywiste rozmieszczenie punktow
przylaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacjiyatifaczye raporty z pomiaréw
torow sygnatowych.



8. ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru kkmowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdeaj weryfikacg wszystkich zainstalowanych
torbw na zgodn& parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kategdii wg
obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturaloegalery speiné nastpujace
warunki:

1. Wykona¢ komplet pomiaréw (pomiary czesci miedzianej).

1.1. Pomiary naley wykona& miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory pdsia
oprogramowanie unmiwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie olxawnjacych
standardéw. Analizator pomiarow musi posiadaktualny certyfikat potwierdzagy
dokladnd¢ jego wskaza.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomwardieci musi charakteryzowasic
minimum |1l poziomem doktadriai.

1.2.1. Pomiary naly wykona& w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego
(przy pomocy adapterow typbhannel) dapca w wyniku analiz catego 4cza, ktore znajduje
si¢ ,w scianie”, hcznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, ny@zenie Wytkownika,
naleey przeprowadzi pomiary w konfiguracji dcza statlego (wykorzystaadaptery typu
Permanent Link), obejmujce zakres okablowania od panela krosowego do gaiazd
Uzytkownika.

1.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetnggo miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodfb parametrow z normami nale przeprowadzi pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikaogci. Wszelkie limity mierzonych
parametréw powinny ky zgodne z tymi, ktore as zawarte w normie EN50173-
1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dlalpowiedniej klasy. Przed
dokonaniem pomiaréw natg wybrat typ nanika, limit testu (klag) oraz wspoétczynnik
propagaciji kabla. Powinny zostamierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu

* RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzargwoéch stron dla kalej z par,
nie jest specyfikowane dla klas A i B,

 |IL (strata wtaceniowa — tlumienie)- parametr mierzony dlazdg z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,

« NEXT (strata przestuchu zbhego) — parametr mierzony z dwoch stron dla
wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, &anF,

* SNEXT (sumaryczna strata przestuchu ziigo) — parametr mierzony z dwéch stron
dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

* ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskiohncu) — parametr wyznaczany
z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D izey

* PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, sgexyane dla klasy D i wigj,

* CR-F (wspoéiczynnik straty do przestuchu na dalekoncu) — parametr wyznaczany
dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowanekiesy D i wyzej,

* PSACR-F — parametr wyznaczany dlazdey z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i vigj,

* Rezystancjagli statopmdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

* p&znienie propagacji, specyfikowane dla wszystkiclskla

* R&znica opé@nien propagacii, specyfikowane dla klasy C izgy

* Mapa posczer — test przypisaniayt kabla do pinow w gniazdach.



» Dla klasy EA oraz wiej naley wykon& testy przestuchu obcego chyba,ttumienie
sprzzenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodeio
* PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.
Pomiary powyszych parametrow oraz dokumentgapmiarovy nalezy wykona zgodnie
z PN- EN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Rezystancja niezrownowania oraz max. nagiie % oshgane poprzez odpowiedni projekt
komponentu i nie wymagaggpomiarow tyckie parametrow.

TCL, ELTCL oraz ttumienie patzenia nie majustalonej procedury pomiarowej, ama ew.
wykona pomiary laboratoryjne wg. EN 50289-X.

Pojemnd¢ jest mierzona wyicznie dla klasy CCCB zgodnie z EN 50289-1-5.

Poprawné¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas EA lulest zapewniona przez
odpowiedni budowe komponentow jdi ttumienie sprzzenia kanatu jest o przynajmniej 10
dB lepsze i limit dla klasy EA wynoszcy 80 — 20logf (limit dlarodowiska
elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).

1.3 Na raportach pomiaréw powinna zrélsic informacja opisujca wysoké¢é marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpigstre, tj. réGnicy pomedzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyema W jednostkach odpowiednich dlazdte) wielkasci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkadirametry transmisyjne muszyc
poddane analizie w catej wymagane] dziedziniestliwosci/ttumienia. Zapasy (margines
bezpieczéstwa) musi by podany na raporcie pomiarowym dlazéago oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego.

2. Zastosowa si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga speiaieas¢pujacych warunkow:

2.1. Dostawy rozwizan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonavetzygodnie
z obownzujaca w Polsce oficjala drogy dystrybucji

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu ataw (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkepwizgodnéci z obowazujacymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN'B1-2 dotycgcymi parametrow
technicznych okablowania, jak rowniprocedur instalacji i administraciji.

2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbuwdwgo okablowania na zgodao
z obowhzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow parowych wszystkich
torow transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiadatatus Licencjonowanego Przegdsorstwa Projektowania
i Instalacji, potwierdzony umosvNDI zawart z producentem, regulga warunki udzielania
w/w gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowaniazigtkownikom kacowym najwyszej jakdci parametrow
technicznych i gytkowych, cala instalacja jest weryfikowana przezynierow ze strony
producenta.

3. Wykonaé¢ dokumentacije powykonawcz.
3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawdera
3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,



3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli trangimEh poziomych
3.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazdi kabitow w panelach krosowych
3.1.4. Lokalizagj przeb¢ przezsciany i podtogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmiggin naley zawrzé w dokumentacji
powykonawczej i przekazainwestorowi przy odbiorze inwestycji. Draikopie pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nale przekazéa producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (&ytkownikowi koacowemu) bezptatnej gwaranciji.

9. UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewoddéw transmisyjnych okabloava poziomego zostaly
skoordynowane z istnigjymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dy&owary
oraz ogoln instalacy elektryczn, instalacy centralnego ogrzewania, wody, gazu, itpgelie
w trakcie realizacji nagpia zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lanych
wymienionych wyej) — naley ustalt wiasciwe rozprowadzenie z Projektantem dzigdgm
w porozumieniu z Bytkownikiem kaicowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, gz&Bblows 19" wraz z osprgem,

taczowki telefoniczne wypogane w grzebienie uziemigje oraz urzdzenia aktywne sieci
teleinformatycznej mugazby¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zakfbdBedykowan

dla okablowania instalagjelektryczm nalezy wykona zgodnie z obowizujacymi normami

I przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot winny byowe, nieaywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny réwnie uwzgkdnia® wszystkie nowoczesne rozwania
techniczne.

Réznice pomgdzy wymienionymi normami w projekcie a proponowamymormami
zamiennymi musg by¢ w petni opisane przez Wykonawc przedizone do zatwierdzenia
przez Zamawiacego W przypadku, kiedy ustaligsize proponowane odchylenia nie
zapewnia zasadniczo rownogdnego dziatania, Wykonawca zastosugeds wymienionych
w dokumentacji projektowe;j.

10. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamowipublicznych mana zastosowamateriaty

i rozwiazania rownowane, to jest w.adnym stopniu nie obijace standardu i nie
zmieniapce zasad oraz rozgdan technicznych przytych w projekcie, a tym samym nie
powodupjce koniecznéci przeprojektowania jakichkolwiek elementow intragtury ani nie
pozbawiagce Wytkownikazadnych wydajnéci, funkcjonalndci uzyteczndci opisanych lub
wynikajacych z dokumentacji projektowej.

Jezeli oferent zdecyduje sina zastosowanie rozggania alternatywnego, powinien do oferty
dofaczy¢ liste zamienionych materiatéw, jak rowaiewszelkie dokumenty pozwalge]
Komisji Przetargowej ocefizgodnd¢ z wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej
wraz z zaicznikami.

Dopuszcza si kazdy system okablowania spetniajcy wszystkie ponzsze wymagania:

0 Rozwigzanie ma pochodziod jednego producenta i bybijete jednolit i spéjra
gwarancy systemow udzielora bezpdrednio przez producenta okablowania na okres



minimum 25 lat obejmupa wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnegb, ja
rowniez ptyty czotowe gniazd kicowych, wieszaki kablowe;

W celu zagwarantowania #tkownikowi Koncowemu najwyszej jakdci
parametrow technicznych izytkowych cata instalacja musi &ynadzorowana
w trakcie budowy oraz zweryfikowana przezynierdw ze strony producenta przed
odbiorem technicznym,;

Wszystkie elementy okablowania (w szczegétiiokabel, panele krosowe, gniazda,
wkiadki wymienne, kable krosowe, prowadnice kablawene) maj by¢ oznaczone
logo lub nazw tego samego producenta i pochédzjednolitej oferty rynkowej;

Wszystkie elementy toru transmisyjnego #apy¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm na min. Kategaer6 wg. ISO/IEC 11801 Am1 lub EN 50173-1,
wydajna¢ komponentow ma kiypotwierdzona certyfikatem De-Embedded Testing;

Wydajnag¢ systemu okablowania ma dyotwierdzona certyfikatem niezaleego
laboratorium, np. DELTA, GHMT, itp.;

Instalacja ma by poprowadzona podwojnie ekranowanym kablem konejr&(FTP
(PiIMF) — ekranowany kabel o indywidualnie ekranowan parach i dodatkowym
ekranie ogéinym o ganie przenoszenia min. 600MHZrednicyzylty 23AWG;

Kabel ma by na stale zakiczony na uniwersalnym 8-pozycyjnym ekranowanym
ztaczu modularnym z szeregowym rozkladem par, o wysajn 2GHz,
umieszczonym w szczelnej elektromagnetycznie zagtégjnekranowanej obudowie
(dotyczy gniazda r@iennego i gniazda w panelu krosowym). Uniwersalne
ekranowane ztze modularne ma trwale zakaa® kabel z obydwu stron i zapewni
kontakt obudowy zicza z ekranami pojedynczych par transmisyjnych;

Konstrukcja uniwersalnych paneli 24 portowych zaejeeych zhcza modularne
2GHz ma zapewnéoptymalne wyprowadzenie kabla bez zégi zatama, przy
pomocy prowadnicy;

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiad@wniez zintegrowane prowadnice
na kable zapewniage optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowdaibla
oraz zacisk uziemiagy;

System ma sgi skladé z w peini ekranowanych elementéw, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostetych catkowicie (z kadej strony) tzw. Kklatk
Faraday’'a; wyprowadzenie kabla ma zapewr8&80° kontakt z ekranem przewodu
(to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawadici@anych, jak i w panelach
krosowych);

Konfiguracja punktu kfdcowego ma si odbywa przez wymienne wkiadki
instalowane w uniwersalnym azizu modularnym. Wymiana wkiadki m® nasipi¢
w dowolnym momencie aytkowania systemu w wyniku zmiemaglych sg potrzeb
transmisyjnych i by dokonana samodzielnie przezytkownika;

System ma gwarantowazastosowanie dowolnego interfejsu, ktory zmoby
wykorzystany zgodnie ze specyfilpracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tj.
poprzez zamianwkiadki wymiennej po obydwu stronachcka, wréd nich musz
by¢ RJ45, Tera Connector, ARJ45, DB9, RJ12, BNG¢za F. Zmiana interfejsu
koncowego nie mge by¢ realizowana za pomaadodatkowych rozgafnikow czy
adapterow;

Rozwigzanie ma umdiwia¢ transmisg wielokanatow (przesytanie kilku aplikacji po
jednym kablu) zgodnie z normami agknie z maliwoscia przesylania 4 sygnatow



telefonicznych po jednym kablu 4-parowym. Ofertazawier& wktadki kat.5 i kat.6:
1xRJ45, 2xRJ45 (2x telefon, 2x komputer, teleformpater), 3xRJ45
(2x telefon+komputer), 4xRJ45 (4x telefon), ktore ozma zainstalowa
w uniwersalnym ziczu modularnym k&czacym na state kabel;

o System okablowania ma pozwaélaa integrag réznych srodowisk sieciowych przez
zastosowanie odpowiednich wkiadek zzmgmi interfejsami, w tym réwnie
ze zhczem typu F (dla CATV 862MHz) typu 2xRJ4A5+F (telefomputer+CATV)
lub innych z dopasowaniem impedancji. Maos¢ zmiany interfejsu G&ci
miedzianej na dowolny macesobdbywa przy wykorzystaniu wymiennych wkitadek
bez zmian w rozszyciu kabla i bez powtérnego zarahikabla oraz bez dodatkowych
elementéw wkiladanych do istraepgo zicza z interfejsem RJ45;

o W celu zagwarantowania najaszej jakdci pofaczenia, odpowiedniego marginesu
pracy oraz powtarzalnych parametréw, wszystkigcza, zardwno w gniazdach
koncowych jak i panelach musby¢ zarabiane za pomaaarzdzi. Ze wzgédu na
wymagane parametry oraz niezawogtnfaczy, nie dopuszczaesitaczy zarabianych
metodami beznaedziowymi. Wymagane astakie rozwazania, do ktdrych monta
stosuje si narzdzia zautomatyzowane (zapewn@@ jednoczesne zakczenie
wszystkich par w jednym ruchu nadzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne
parametry wykonywanych pgizer oraz maksymalnie de zapasy transmisyjne).
Dopuszcza si zakaczanie ziczy narzdziami uderzeniowymi typu 110 Ilub
rownowanymi przy czym maksymalny rozplot pary transmisyjmea zhczu
modularnym (umieszczonym w zestawach instalacyjriypanelach krosowych) nie
moze by wigkszy niz 6 mm,;

o Ekranowane kable krosowe powinnyc¢bwykonane z linki typu PiMF w ostonie
LSZH o max.srednicyzyty 24AWG,;

o Ekranowane kable krosowe powinny mielodatkowe zestyki ekranu, w celu
zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla zkiety i wtyku z gniazdem.
Ekrany zhczy na kablach krosowych powinny zapetvnpetra szczelnéé
elektromagnetyczn z kadej strony zicza. Ze wzgidu na trwaté¢ i niezawodnéc
nie dopuszcza skabli krosowych z wtykami tzw. zalewanymi;

11. OBJASNIENIA
PL = Punkt Logiczny

GPD = Gtowny Punkt Dystrybucyjny

SFTP (PiMF) = kabel sktkowy 4 parowy z indywidualnie ekranowanymi w pasta
jednostronnie laminowanej folii parami transmisyjnyi wspolnym ekranem wszystkich par
w postaci siatki miedzianej, 1200MHz, w powtoce retrznej niepalnej LSZH

LSZH, LSOH (ang.Low Smog Zero Halogen) — ostona zewgtrzna kabla trudnopalna,
niewydzielajca w obecngri ognia trujcych substancii



