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1. ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projeitaiacji okablowania strukturalnego
(instalacja komputerowa i telefoniczna) dla potrkekztra budynku zlokalizowanego w
Wieluniu, przy ul. Sieradzkiej 56. Inwestorem jPsiwiatowy Urad Pracy w Wieluniu.
Projekt opracowano zgodnie ze wskazowkami i zaleognnwestora,

z uwzgkdnieniem wymagauzytkownikach co do elastyczia systemu oraz standardow
nowoczesnych ugdzen do transmisji danych.

2. PODSTAWY OPRACOWANIA

Podstaw do opracowania zagadnigwiazanych z okablowaniem strukturalnyra sormy
okablowania strukturalnego.

Normy europejskie dotyaze ogolnych wymagaoraz specyficznych disrodowiska
biurowego:

— PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika InformatycznaSystemy okablowania
strukturalnego — G#¢ 1: Wymagania ogdlne

— PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systekgablowania strukturalnego
— Cz5¢ 2: Budynki biurowe

Dodatkowe normy europejskie zwane z planowaniem powotane w projekcie:

— PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Insfalamkablowania — G#¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jak@

— PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Insjalazkablowania — G&¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wextre budynkow

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Insjalazkablowania — G&¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zeiva budynkéw

Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

— PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatycznastdiacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowaniezhie z dodatkiem z 2009r

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie acten wyrownawczych i uziemiagych
w budynkach z zainstalowanym sgem informatycznym

System okablowania oraz wydajiégo komponentbw musi pozosta w zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 Iub 2z adekwai normami
migdzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008.



3. ZALOZENIA UZYTKOWNIKA | PRZYJ ETA ARCHITEKTURA ROZWI AZANIA

0 llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazéwekythownika kaicowego, przy
czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powirtn¢ ustalona z wykonawic
okablowania przed rozpogaem prac;

o] Maksymalna diug@& kabla instalacyjnego (tzwadza statego) nie nie przekroczy
90 metréw;
o] Projektowane okablowanie obstugiwane jest przeaigpty Gtowny Punkt

Dystrybucyjny (GPD) co doktadnie pokazano na podikéhn i rysunkach degzonych
do projektu;

o] Okablowanie strukturalne ma bprowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu
S/FTP (PiMF) o p&mie przenoszenia minimum 600MHz w ostonie niepali@fH;

0] Punkt kaicowy PEL oparty zostat na uniwersalnym ekranowangmezdzie
teleinformatycznym 2GHz (z mibwoscia wymiany interfejsu kacowego w postaci
wkiadki, bez zmian w trwatym zakozeniu kabla na zézu) w uchwycie do ospgiu
Mosaic (45x45) montowanym pod tynkiem;

0 System ma pozwatana rozbudow ilosci gniazd (interfejsow) k@cowych bez
konieczndci instalacji nowych kabli oraz bez ponownej teragjn kabla na zczu;

0 Budowa systemu ma gwarantawamazliwos¢ zmiany interfejsu — poprzez
zastosowanie dowolnego interfejsu, ktoryzamdy wymieniony w dowolnym czasie
uzytkowania, celem udaogbnienia nowych/innych miiwosci transmisyjnych,
zgodnie zzyczeniem Wytkownika i jego potrzebami w tym zakresie. Zmiana
interfejsu nie mge powodowa zmiany statego zakeozenia kabla i jego ,rozszycia”,
a ma by realizowana np. przez zamiawktadki wymiennej po obydwu stronach
tacza;

o] System ma pozwala na zmiak wydajnaci (kategorii, klasy okablowania)
na odpowiedni (zarbwno w ga&f jak i w dot), jedynie poprzez zmianwkiadek
koncowych — bez zmian kabla transmisyjnego i bez zmigego statym zakiczeniu;

0 System okablowania miedzianego ma dnienazliwos¢é realizacji transmisji
wielokanatowej (kilka aplikacji na tym samym kablpyrzez wymian wkiadki
zakaczeniowej, np.2xRJ45, 3xRJ45;

o] Srodowisko, w ktorym bdzie instalowany osper kablowy jest srodowiskiem
biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako;IMCiE; (fagodne)wg. specyfikaciji
srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodniP&-EN 50173-1:2009.

4. INSTALACJA TELETECHNICZNA (OPIS TECHNOLOGII)
4.1 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny PL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym fpuee
teleinformatycznym 2GHz (z nabwoscia wymiany interfejsu kaicowego w postaci wktadki,
bez zmian w trwalym zakazeniu kabla na zézu), montowanym w uchwycie do osgitiz
45mm. Zestaw instalacyjny powinien zawienalyte czotowa prost z ramk montaowa
45mm, ekranowanpuszk instalacyja (wymagany kontakt ekranu kabla i obudowyczia




po catym obwodzie kabla - 360°) z wyprowadzenierl&alo géry, w lewo lub prawo oraz
wyposaona w zlagcze modularne o wydajga 2GHz. Dodatkowo powinny znajdowasic
zaciski umaliwiajace optymalne wyprowadzenie kabla i kontakt ekramaz oetykieta
opisowa.

Montaz gniazda w puszkach podtynkowych, z uchwytem i raAt«45 (typ Mosaic).

B

. ekranowana obudowa
. plyta czotowa
. zaslepka tylnia

[SE RN

. ziacze krawedziowe 2GHz
. opaska zaciskowa

Rys.1. Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinforomty 2GHz

W celu uzyskania maksymalnych parametrow transmysyj naley zastosowazakaczenie
kabla (w panelach i gniazdach daowych) na uniwersalnym ekranowanymaczu
8-pozycyjnym, przystosowanym do wspoitpracy z drutemedzianym osrednicy 0,50 -
0,65mm (24 - 22 AWG), dalacym elementem kabla 4-parowego podwojnie ekranog@ne
typu PIMF o konstrukcji S/FTP i impedancji falows)0 Q. Ztacze ma posiadapozytywry
charakterysty& transmisyja w pamie do min. 2GHz i konstrukgj zapewniajca
maksymalne oddalenie od siebie par transmisyjnyatey maksymalnego zmniejszenia ich
wzajemnego oddziatywania.

Proces zarabiania kabla naacZu ekranowanym wymaga zastosowania ¢umiz ktore
w jednym ruchu termingj caty (wczéniej przygotowany) kabel transmisyjny na catym
8-pozycyjnym zaczu modularnym. Opcjonalnie rma stosowé narzdzie uderzeniowego
typu 110 (ustawienie Low Impact) i uchwyt mamwy zlacza. Do montau mog, by¢ tez
wykorzystane nargzia do otwierania tylnej pokrywy obudowy metalizzovej oraz wzornika
dlugcéci i rozmieszczenia par kabla. Wybor interfejsu néacego kabel zalgy
od zastosowanej odpowiedniej wkiadki wymiennej wlklaej do uniwersalnego
ekranowanego zéza modularnego (widok pomj).

W fazie projektowej (uruchomienia instalacji) ngleskonfigurowg gniazda kacowe tak,
aby spetnialy obecne wymagania kategorii 6/klasy ®wykorzystujc w gniazdach wktadki
pojedyncze 1xRJ45 kat.6 .

Widok Punktu Logicznego pokazano na rysunku pejni



1% kabel S/FTP PiMF 1% kabel S/FTP PiMF
1,2GHz {4 pary) 1,2GHz {4 pary)

IS0 Cuot. & IS0 Cuot. &

Rys. 2. Konfiguracja Punktu Logicznego.

1x kabel S/FTP PiMF 1x kabel S/FTP PiMF 1x kabel S/FTP PiMF
1,2GHz (4 pary) 1,2GHz (4 pary) 1,2GHz (4 pary)

Rys. 3. Konfiguracja Punktu Logicznego.

4.2 OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapemie transmisji danych i gtosu
poprzez okablowanie Klasy E / Kategorii 6. Projekioe okablowanie strukturalne obejmuje
104 ekranowane tory logiczne kat.6 rozmieszczonyttudynku.

Prowadzenie okablowania poziomego.
Ze wzgkdu na warunki budowy i status budynku okablowaniezipme zostanie
rozprowadzone:

1. w korytarzach, w nowo projektowanych kanatachl&aych nad przestrzenisufitu
podwieszanego;

2. w pomieszczeniach, do punktu logicznego — pddiwo (naley zastosowa osprzit
z uchwytem Mosaic).

Nalezy stosowa kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). yPprowadzeniu tras
kablowych zachow@bezpieczne odlegioi od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie
kable sieci teleinformatycznej i zasiegj biegra razem i rownolegle do siebie na przestrzeni
diuzszej ni 35m, naley zachowa odlegté¢ (rozdzial) médzy instalacjami (szczegdlnie
zasilapca i logiczm), co najmniej 10mm lub stosowametalowe przegrody. Wielké
separacji dla trasy kablowej jest obliczona dlaypadku kabli S/FTP o ttumieniu sgéznia



nie gorszym i 80dB. Zaklada gi ze ilos¢ obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie
bedzie wiksza ni 15.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgkdu na przygte wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowtmakty
prowadzenia kabli i zwzane z tym prZavity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymaln&jednicy zewgtrznej 7,6mm (co determinuje maksymaln
sredniec zyly na 23AWG). Nie dopuszcza e¢sikabli o wikszej srednicy zewntrznej.
Instalacja ma by poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FAPostora
zewretrzng trudnopala (LSZH, LSOH) kat.7. Ekran takiego kabla ma: lzyealizowany na
dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluiimej oplatagcej kazda pak transmisyjna

(w celu redukcji oddziatywamiedzy parami),

2. w postaci wspolnej siatki okadapj dodatkowo wszystkie pary (gkone razem mdzy
soln) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kgaimicdzy sola.

Taka konstrukcja pozwala agha¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszgoziom zakidce od kabla. Pozwala tak w
duwzym stopniu poprawi odpornd¢ na zakiocenia zarowno wysokich, jak i niskich
czestotliwasci. Kabel musi spelntawymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowigzujace specyfikacje

Charakterystyka kabla ma uwgdhia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 800MHz dla kabla kat.7.

W celu zagwarantowania najaszej jakdci polczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkie adza, zarowno w gniazdach tkawych jak i panelach musbyc¢
zarabiane za pomacstandardowych nagdzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem
ztacza 110 lub LSA+. Proces monta ma gwarantow@ najwyzsza powtarzalnéc.
Maksymalny rozplot pary transmisyjnej nacu modularnym (umieszczonych w zestawach
instalacyjnych) nie mae by wickszy niz 6 mm.

Kabel ten ma speintawymagania stawiane komponentom Kategorii 7 pa@awiazujace
specyfikacje norm, rownocgeie zapewniaic petra zgodnd¢ z nizszymi kategoriami
okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji

Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 600 MHz

Zgodna¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd.ll, ISO/IEC 6615:2002,
EN 50173-1:2007, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2

IEC 60332-3 Cat. C (palisé),

IEC 60754 cgs¢ 1 (toksycznéx),

IEC 60754 czs¢ 2 (odporné¢ na kwane gazy),
IEC 61034 cgs¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,57 mm)

Liczba par kabla 4 (8 przewodow)

Srednica zewetrzna kabla] 7,6 mm




Minimalny promie giecia | 45 mm

Waga 50 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +70°C

Temperatura podczas -5°C do +70°C

instalacji

Ostona zewetrzna: FR-LSZH, kolor biaty RAL9010

Ekranowanie par: jednostronnie laminowana plastikielia aluminiowa
Ogodlny ekran: oplot ekramgy z siatki stalowej

Tabela 3. Specyfikacja kabla S/FTP katzyteago w projekcie

Ekran pary (folia aluminiowal)

Ekran wszystkich par
{opiod Z slatki )

Izolacja

Przewodnik

Powdoka zewneirzna
[LSZH)

Uzsarnsanis

Kabel S/FTP (PIMF)
600 MHz 4 pary

Rys. 4 Przekroj kabla S/IFTP (PiMF) 600MHz
Charakterystyka elektryczna — waitotypowe:

Pasmo przenoszenia (robocze 600MHz

Pasmo przenoszenia max. 800MHz

Impedancja 1-600 MHz: 100 £15 Ohm

Vp 78%

Op&nienie 535ns przy 600MHz, 535ns przy 800MHz
Thumienie: 48dB przy 600MHz; 57,5dB przy 800MHz
NEXT 65dB przy 600MHz

PSNEXT 80dB przy 600MHz, 78dB przy 800MHz
PSELFEXT 35,4dB przy 600MHz; 32,9dB przy 800MHz
RL: 18,8dB przy 600MHz, 18,8dB przy 800MHz
ACR: min. 16dB przy 600MHz

Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km




Rezystancja przewodnika 140 Ohm max. /km

Pojemndé¢ wzajemna 5,6 nF max. /100m

Tabela 4. Charakterystyki transmisyjne kabtgtago w projekcie

Kable naley zakaiczye na panelach krosowych wypasaych w 24 ekranowane
porty zawieragce ekranowane gtze modularne o wydajda minimum 2GHz umieszczone
w zamknetej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnektedenagnetycznie klatce
Faraday’'a). Kontakt ekranu kabla i ekranowanej olwdziacza 2GHz ma hyrealizowany
przez automatyczny zacisk spynowy, celem zapewnienia peinego 360° przyleganialak
(po catym obwodzie) do obudowyszka. Niezalenie od tego samo uniwersalnaae 2GHz
ma by ekranowane i obudowa tegm@a ma zapewadikontakt z ekranami pojedynczych
par transmisyjnych.

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiadawniez zintegrowane prowadnice na kable
zapewniaggce optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowaka@bla oraz zacisk
uziemiapcy.

Rys.5 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24pGiti2

Dzigki takiej konstrukcji w uniwersalnym ekranowanym@u modularnym mina umiécic
dowolne wymienne wkiadki, o0 wymagane] wydajoio (kategorii okablowania)
i z odpowiednim interfejsem keowym. W fazie projektowej (uruchomienia instalfaciji
nalezy skonfigurowa porty w panelu tak, aby spetniaty obecne wymag&atagorii 6/klasy
E — wykorzystujc w gniazdach wkiadki 1xRJ45 kat.6.

4.3 PUNKT DYSTRYBUCYJNY
Projektowan instalacg okablowania strukturalnego obstuguje:

- Gléwny Punkt Dystrybucyjny (GPD), w ktorym zbeegskt 104 linie okablowania
strukturalnego.

Gtowny Punkt Dystrybucyjny (GPD) - istniepca
Wyposazenie szafy ma by zqgodne ze specyfikagj materialowa dotaczom do projektu.

5. PARAMETRY | WEA SCIWO SCI OKABLOWANIA

5.1 OKABLOWANIE POZIOME
Rodzaj sieci: ekranowana
Rodzaj kabla: S/FTP 600MHz
Kategoria komponentow: Kat. 6, 7 wg PN-EN 50173007



Wydajnas¢ systemu:
Pasmo przenoszenia:
Typ instalaciji:

Rozprowadzenie kabli na korytarzu:

Klasa E wg PN-EN 50173-1:2007
250 MHz

podtynkowa
koryta kablowe

Doprowadzenie kabli do PEL-a: podtynkowo
Montaz PEL-a: podtynkowo
llos¢ punktéw logicznych:

Konfiguracja 1 49
Konfiguracja 2 2

llo$¢ torow ekranowanych Kat 6: 104

Srednia diugé¢ kabla: 38m
Catkowita dtugé¢ kabla S/IFTP 600MHz 3952m

6. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wymagana gwarancja madbpezptata ustug, serwisowy oferowan Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowakia.obejmowa swoim zakresem
calas¢ systemu okablowania od gtdwnego punktu dystrylnexyp do gniazda kecowego
wraz z kablami krosowymi i przpgzeniowymi, w tym rowniz okablowanie szkieletowe
i poziome, zaréwno dla projektowanegéai logicznej, jak i telefoniczne;.

Nalezy zapewnt objecie wykonanej instalacji gwaramncgystemow producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezpmdnio przez producenta nie #@o by krétszy nk 25 lat
(Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego produeentkablowania udzielonego
bezpdrednio Wytkownikowi koacowemu 1 stanowicego 25-letnie zobowzanie
gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania petr@mw  wydajnéciowych,
jakosciowych, funkcjonalnych i iytkowych wszystkich elementow oddzielnie i catego
systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obeghow

- gwarano; materiatovs (Producent zagwarantujege jeli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji 40z 25-letniej eksploatacji wykryte zostawady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostamaprawione #dz wymienione);

- gwarangt parametrow dcza/kanatu (Producent zagwarantuje, lacze state #dz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez®k5 lat bdzie charakteryzowat si
parametrami transmisyjnymi przewszapcymi wymogi stawiane przez nogmlSO/IEC
11801 Am1 lub EN 50173-1 dla klasy E);

- gwarang aplikacji (Producent zagwarantujes na jego systemie okablowania przez okres
25 lat kzda pracowaty dowolne aplikacje (wspoétczesne | oprasmwevw przyszkrei), ktore
zaprojektowane bylty (lubgbola) dla systemow okablowania klasy E (w rozumieniunmp
ISO/IEC 11801 Am1 lub EN 50173-1).

Okres gwarancji ma gy standardowo udzielany przez producenta okablowammm na
warunkach oficjalnych, ogolnie znanych, dgstych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydianych okresach gwarancji wystawione przez proddvent
dostawcow, dystrybutoréw, p@dnikoéw, wykonawcow lub innych nieg suznawane za



wiarygodne i rownowane wzgedem niniejszych wymaga Okres gwarancji liczony jest od
dnia, w ktérym podpisano protokot koowego odbioru prac i producent okablowania
wystawit certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawniprogedury, jak roéwnie zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obagkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca
ma przedstawi umowe zawary bezpdrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementow systemu okablowania) reguoiujuprawnienia, proceder warunki

i tryb udzielenia gwarancji kytkownikowi przez producenta okablowania oraz zolkaania
kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma przedstawidyplomy ukaczenia trzystopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikowzakresie 1. instalacji, 2. pomiarow,
nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzeoraz 3. projektowania okablowania
strukturalnego, zgodnie z normami gezynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi
producenta okablowania. Dokumenty spdzone w ¢zyku obcym maj by¢ ztozone wraz

z ttumaczeniem ngzyk polski, pdwiadczonym przez wykonawc

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinnadosg wniosek o certyfikagj systemu
okablowania do producenta. Przykladowy wniosek peawm zawieré&: liste¢ zainstalowanych
elementow systemu zakupionych w autoryzowanej spczeday w Polsce, imien liste
pracownikdw wykonujcych instalagj (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wyg z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika pekgo funka nadzoruyca (np. Kierownik
Projektu) z ukaczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dyreamych hcza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkimtow transmisyjnych wedtug norm
ISO/IEC 11801 Am1 lub EN 50173-1.

W celu zagwarantowania jtkownikowi najwyzszej jakdci parametrow technicznych
i uzytkowych, cata instalacja powinnadpadzorowana w trakcie budowy przezyinierow
ze strony producenta oraz zweryfikowana niezateprzed odbiorem technicznym.

7. ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny ldyoznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak azhgtr
gniazda, jak i od strony szafy moatavej. Te same oznaczenia ngleumiesci¢c w sposéb
trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach pp@zgniowych UWytkownikéw oraz
na panelach.

Przyktadowa konwencja oznagzekablowania poziomego na gniazdachd¢mvych:
A/B/C, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznadzekablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu



Powykonawczo naly sporadzi¢c dokumentag instalacji kablowej uwzgbniajac
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowyckeicrywiste rozmieszczenie punktow
przylaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacjizyatilaczye raporty z pomiarow
torow sygnatowych.

8. ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru kmowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdeaj weryfikacg wszystkich zainstalowanych
torbw na zgodn& parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kategdii wg
obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturaloegaley speiné nastpujace
warunki:

1. Wykona¢ komplet pomiaréw (pomiary czesci miedzianej).

1.1. Pomiary naley wykona& miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory pdsia
oprogramowanie unmiwiajace pomiar parametréow wedtug aktualnie olxawnjacych
standardéw. Analizator pomiarow musi posiadaktualny certyfikat potwierdzagy
dokladnd¢ jego wskaza.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomwardieci musi charakteryzowasic
minimum |1l poziomem doktadriai.

1.2.1. Pomiary naky wykona& w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego
(przy pomocy adapterow typbhannel) dapca w wyniku analiz catego 4cza, ktore znajduje
si¢ ,w scianie”, ihcznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, nyezenie Wytkownika,
naleey przeprowadzi pomiary w konfiguracji dcza statlego (wykorzystaadaptery typu
Permanent Link), obejmujce zakres okablowania od panela krosowego do gaiazd
Uzytkownika.

1.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetnggo miedzianego okablowania
strukturalnego na zgod&® parametrdw z normami nale przeprowadzi pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikaogci. Wszelkie limity mierzonych
parametréw powinny ky zgodne z tymi, ktore as zawarte w normie EN50173-
1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dlalpowiedniej klasy. Przed
dokonaniem pomiaréw natg wybrat typ nanika, limit testu (klag) oraz wspétczynnik
propagaciji kabla. Powinny zostamierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu

* RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzargwoéch stron dla kalej z par,
nie jest specyfikowane dla klas A i B,

 |IL (strata wtaceniowa - tlumienie)- parametr mierzony dlazdg z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,

« NEXT (strata przestuchu zbhego) — parametr mierzony z dwoch stron dla
wszystkich kombinaciji par, dla klas A, B, C, D, &anF,

* SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zt#igo) — parametr mierzony z dwoch stron
dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

* ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskiohfcu) — parametr wyznaczany
z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D izey

* PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, sgexyane dla klasy D i wigj,

* CR-F (wspoéiczynnik straty do przestuchu na dalekoncu) — parametr wyznaczany
dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowanekiesy D i wyze],



* PSACR-F — parametr wyznaczany dlazdey z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i vigj,
* Rezystancjagli statopmdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,
» p&znienie propagacji, specyfikowane dla wszystkiclskla
* RdGznica opé&nien propagaciji, specyfikowane dla klasy C ixey
» Mapa pohczer — test przypisaniayt kabla do pinéw w gniazdach.
» Dlaklasy EA oraz wiej naley wykona testy przestuchu obcego chyba,ttumienie
sprzzenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodeio
* PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.
Pomiary powyszych parametrow oraz dokumentapomiarows nalezy wykona zgodnie
z PN- EN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Rezystancja niezrownowenia oraz max. nagie % oskhgane poprzez odpowiedni projekt
komponentu i nie wymagaggpomiarow tyckie parametrow.

TCL, ELTCL oraz ttumienie patzenia nie majustalonej procedury pomiarowej, ama ew.
wykona pomiary laboratoryjne wg. EN 50289-X.

1.3 Na raportach pomiaréw powinna zrélsic informacja opisujca wysoké¢é marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpigstre, tj. réGnicy pomedzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyema W jednostkach odpowiednich dlazdte) wielkasci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkadirametry transmisyjne muszyc
poddane analizie w catej wymagane] dziedziniestliwosci/ttumienia. Zapasy (margines
bezpieczéstwa) musi by podany na raporcie pomiarowym dlazéago oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego.

2. Zastosowa si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga speiaieas¢pujacych warunkow:

2.1. Dostawy rozwizan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonavetzygodnie
z obownzujaca w Polsce oficjala drogy dystrybucji

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu atow (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkejizgodnéci z obowazujacymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN'B1-2 dotycgcymi parametréow
technicznych okablowania, jak rowaiprocedur instalacji i administraciji.

2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbwdwgo okablowania na zgodto
Z obownzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pamowych wszystkich
toréw transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiaflatatus Licencjonowanego Przegisorstwa Projektowania
i Instalacji, potwierdzony umosvNDI zawart z producentem, regulga warunki udzielania
w/w gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowaniazigtkownikom kacowym najwyszej jakdci parametrow
technicznych i gytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przezynieréw ze strony
producenta.

3. Wykonaé¢ dokumentacije powykonawcz.
3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawdera



3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli trangimygh poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazdi kabttdw w panelach krosowych
3.1.4. Lokalizagj przeb¢ przezsciany i podtogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmiggin naley zawrzé w dokumentacji
powykonawczej i przekazainwestorowi przy odbiorze inwestycji. Draigkopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nale przekazéd producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (&ytkownikowi koacowemu) bezptatnej gwaranciji.

9. UWAGI KO NCOWE.

Trasy prowadzenia przewoddéw transmisyjnych okabloava poziomego zostaly
skoordynowane z istnigjymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dy&owary
oraz ogoln instalacy elektryczn, instalacy centralnego ogrzewania, wody, gazu, itpgelie
w trakcie realizacji nagpia zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lanych
wymienionych wyej) — naley ustalt wiasciwe rozprowadzenie z Projektantem dzigdgm
w porozumieniu z Bytkownikiem kaicowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, sz&Bblows 19" wraz z osprgem,

taczowki telefoniczne wypogane w grzebienie uziemigje oraz urzdzenia aktywne sieci
teleinformatycznej mugszby¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zakfbdBedykowan

dla okablowania instalagjelektryczm nalezy wykona& zgodnie z obowizujacymi normami

I przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot winny byowe, nieaywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny réwnie uwzgkdnia® wszystkie nowoczesne rozwania
techniczne.

Réznice pomgdzy wymienionymi normami w projekcie a proponowamymormami
zamiennymi musg by¢ w petni opisane przez Wykonawc przedione do zatwierdzenia
przez Zamawiacego W przypadku, kiedy ustaligsize proponowane odchylenia nie
zapewnia zasadniczo rownogdnego dziatania, Wykonawca zastosugeds wymienionych
w dokumentacji projektowe;j.

10. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamowwiepublicznych mana zastosowa materiaty

i rozwiazania rownowane, to jest wzadnym stopniu nie obimjace standardu i nie
zmieniapce zasad oraz rozgdan technicznych przyfych w projekcie, a tym samym nie
powodujce koniecznfxi przeprojektowania jakichkolwiek elementéw intragtury ani nie
pozbawiagce Wytkownikazadnych wydajnéci, funkcjonalndci uzyteczndci opisanych lub
wynikajacych z dokumentacji projektowe.

Jezeli oferent zdecyduje sina zastosowanie rozawania alternatywnego, powinien do oferty
dofaczy¢ liste zamienionych materiatdw, jak rowniewszelkie dokumenty pozwalge]
Komisji Przetargowe] ocefizgodnd¢ z wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej
wraz z zajcznikami.

Dopuszcza si kazdy system okablowania spetniajcy wszystkie pontsze wymagania:



Rozwigzanie ma pochodgiod jednego producenta i bybjete jednolit i spéjr
gwarancy systemow udzielora bezpdrednio przez producenta okablowania na okres
minimum 25 lat obejmupa wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnegh, ja
rowniez ptyty czotowe gniazd kicowych, wieszaki kablowe;

W celu zagwarantowania #tkownikowi Koncowemu najwysze) jakdci
parametrow technicznych izytkowych cata instalacja musi &ynadzorowana
w trakcie budowy oraz zweryfikowana przezynieréw ze strony producenta przed
odbiorem technicznym,;

Wszystkie elementy okablowania (w szczegétiiokabel, panele krosowe, gniazda,
wkiadki wymienne, kable krosowe, prowadnice kablawene) maj by¢ oznaczone
logo lub nazw tego samego producenta i pochédzjednolitej oferty rynkowej;

Wszystkie elementy toru transmisyjnego #apy¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm na min. Kateger6 wg. ISO/IEC 11801 Am1 lub EN 50173-1,
wydajna¢ komponentow ma liypotwierdzona certyfikatem De-Embedded Testing;

Wydajnag¢ systemu okablowania ma dyotwierdzona certyfikatem niezaleego
laboratorium, np. DELTA, GHMT, itp.;

Instalacja ma by poprowadzona podwojnie ekranowanym kablem konejr@&(FTP
(PIMF) — ekranowany kabel o indywidualnie ekranowan parach i dodatkowym
ekranie ogélnym o ganie przenoszenia min. 600MHZrednicyzylty 23AWG;

Kabel ma by na stale zakiczony na uniwersalnym 8-pozycyjnym ekranowanym
ztaczu modularnym z szeregowym rozkladem par, o wysajn 2GHz,
umieszczonym w szczelnej elektromagnetycznie zagtégjnekranowanej obudowie
(dotyczy gniazda r@iennego i gniazda w panelu krosowym). Uniwersalne
ekranowane ztze modularne ma trwale zakaa® kabel z obydwu stron i zapewni
kontakt obudowy zicza z ekranami pojedynczych par transmisyjnych;

Konstrukcja uniwersalnych paneli 24 portowych zaajeych zhcza modularne
2GHz ma zapewnéoptymalne wyprowadzenie kabla bez zégi zatama, przy
pomocy prowadnicy;

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiad@wniez zintegrowane prowadnice
na kable zapewniage optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowdaibla
oraz zacisk uziemiagy;

System ma sgi skladé z w peini ekranowanych elementéw, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostetych catkowicie (z kadej strony) tzw. Kklatk
Faraday’'a; wyprowadzenie kabla ma zapewr8&80° kontakt z ekranem przewodu
(to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawadicie@anych, jak i w panelach
krosowych);

Konfiguracja punktu kfdcowego ma si odbywa przez wymienne wkiadki
instalowane w uniwersalnym azizu modularnym. Wymiana wkiadki m® nasipi¢
w dowolnym momencie aytkowania systemu w wyniku zmiemaglych s¢ potrzeb
transmisyjnych i by dokonana samodzielnie przezytkownika;

System ma gwarantowazastosowanie dowolnego interfejsu, ktory zmoby
wykorzystany zgodnie ze specyilpracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tj.
poprzez zamianwkiadki wymiennej po obydwu stronachcka, wréd nich musz
by¢ RJ45, Tera Connector, ARJ45, DB9, RJ12, BNG¢za F. Zmiana interfejsu
koncowego nie mge by¢ realizowana za pomaadodatkowych rozgatnikow czy
adapterow;



0 Rozwigzanie ma umdiwiaé transmisg wielokanatow (przesytanie kilku aplikacji po
jednym kablu) zgodnie z normami agknie z maliwoscia przesylania 4 sygnatow
telefonicznych po jednym kablu 4-parowym. Ofertazawiera wktadki kat.5 i kat.6:
1xRJ45, 2xRJ45 (2x telefon, 2x komputer, teleformpater), 3xRJ45
(2x telefon+komputer), 4xRJ45 (4x telefon), ktére ozma zainstalowa
w uniwersalnym ziczu modularnym k&czacym na state kabel;

o System okablowania ma pozwalaa integrag réznych srodowisk sieciowych przez
zastosowanie odpowiednich wkladek zzmgmi interfejsami, w tym réwnie
ze zhczem typu F (dla CATV 862MHz) typu 2xRJ4A5+F (telefkomputer+CATV)
lub innych z dopasowaniem impedancji. Maos¢ zmiany interfejsu G&ci
miedzianej na dowolny macesodbywa& przy wykorzystaniu wymiennych wkitadek
bez zmian w rozszyciu kabla i bez powtérnego zarahikabla oraz bez dodatkowych
elementéw wkiladanych do istraepgo zicza z interfejsem RJ45;

o W celu zagwarantowania najaszej jakdci pofaczenia, odpowiedniego marginesu
pracy oraz powtarzalnych parametréw, wszystkigcza, zardbwno w gniazdach
koncowych jak i panelach musby¢ zarabiane za pomaaarzdzi. Ze wzgédu na
wymagane parametry oraz niezawogtnfaczy, nie dopuszczaesitaczy zarabianych
metodami beznaedziowymi. Wymagane astakie rozwazania, do ktdrych monta
stosuje si narzdzia zautomatyzowane (zapewn@@ jednoczesne zakczenie
wszystkich par w jednym ruchu nadzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne
parametry wykonywanych pgizer oraz maksymalnie de zapasy transmisyjne).
Dopuszcza si zakaczanie ziczy narzdziami uderzeniowymi typu 110 Ilub
rownowanymi przy czym maksymalny rozplot pary transmisyjmea zhczu
modularnym (umieszczonym w zestawach instalacyjriypanelach krosowych) nie
moze by wigkszy niz 6 mm,;

o Ekranowane kable krosowe powinnyc¢bwykonane z linki typu PiMF w ostonie
LSZH o max.srednicyzyty 24AWG,;

o Ekranowane kable krosowe powinny mielodatkowe zestyki ekranu, w celu
zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla zkiety i wtyku z gniazdem.
Ekrany zhczy na kablach krosowych powinny zapetvnpetra szczelnéé
elektromagnetyczn z kadej strony zicza. Ze wzgidu na trwaté¢ i niezawodnéc
nie dopuszcza skabli krosowych z wtykami tzw. zalewanymi.

11. OBJASNIENIA
PL = Punkt Logiczny
GPD = Gtowny Punkt Dystrybucyjny

SFTP (PiMF) = kabel sktkowy 4 parowy z indywidualnie ekranowanymi w pasta
jednostronnie laminowanej folii parami transmisyjnyi wspolnym ekranem wszystkich par
w postaci siatki miedzianej, 600MHz, w powtoce zetkanej niepalnej LSZH

LSZH, LSOH (ang.Low Smog Zero Halogen) — ostona zewgirzna kabla trudnopalna,
niewydzielajca w obecngri ognia truacych substancii



